IT Cooling Solutions

Free-cooling dinamico de STULZ

Hasta un 60 % mas de eficiencia energética
en los centros de datos de todo el mundo

m
+52 55 56 59 59 09

Tek S JA STULZ
TTTTTT LABS GROUP

A: http://www.teksarlabs.com (954) 603 76 43

EX: http://www.teksar.com.mx +52

us
M



DFC: hasta un 60 % mas de eficiencia
energética con la innovadora solucion

free-cooling de STULZ

El CyberAir 2 de STULZ con DFC es el primer sistema de-aire
acondicionado.de precision del munda que cambia automati-
camente al mejor modo-de funcionamiento segun la carga de
calor del centro de datosy las variaciones en la temperatura
ambiente. El sistema DFC (= Dynamic Free Cooling, refrigera-
cion gratuita dindmica) se ha desarrollado en exclusiva para
CyberAir 2 con free-cooling indirecto.

Hibrido total con free-cooling indirecto

DFC combina refrigeracion por compresor y free-cooling en
cuatro fases, y busca automaticamente el modo de funciona-
miento mas economico. Si la temperatura es baja, DFC utiliza
el free-cooling indirecto, mas econémico, que extrae todo el
frio del aire ambiente. La refrigeracidon por compresor con
energia intensa (DX) s6lo se enciende cuando es realmente
necesaria.

Ahorro de energia con DFC
e Ahorro de energia de hasta un 60 %

e El primer sistema mundial con optimizacion
automatica de la eficiencia

* Alternancia automatica entre refrigeracion
por compresor y free-cooling indirecto

e (Conexion de todos los componentes activos:
Unidades A/C y auxiliares, valvulas de control,
compresores, ventiladores EC, bombas y
aero-refrigeradores
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DFC para un total ahorro electronico

Con una gran sensibilidad y precision, DFC selecciona el
modo que permite el mayor ahorro de energia, controla la
velocidad de los ventiladores EC de la unidad A/C y de los
aero-refrigeradores, regula la posicion de las valvulas de
control, reduce el consumo de electricidad de las bombas y
garantiza el control climatico preciso del interior. Al incorporar
unidades auxiliares, DFC mantiene todas las unidades, bom-
bas y aero-refrigeradores en un equilibro perfecto en el modo
de carga parcial de bajo consumo.
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Solucién de aire acondicionado convencional

Solucion de aire acondicionado con free-cooling

La diferencia de inversion entre un sistema CyberAir 2 con DFC
de STULZ y un sistema de aire acondicionado convencional se
compensa en pocos afos.
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Sistema DFC: perfecta armonia entre las unidades A/Cy
el free-cooling indirecto

Cada unidad A/C trabaja con un circuito refrigerantesDX que
consiste en un evaporador, una valvula de expansion electréni-
ca (EEV), un compresor scroll y un condensador de placa
cobresoldada, ademas de con un circuite de agua fria separa-
do para utilizar el free-cooling indirecto. La conmutacién
mecanica entre el modo DX y el free-cooling indirecto se
realiza 'de forma'continua por medio de valvulas/de 2 vias.

Cuando el aire de la sala pasa por el intercambiador de calor
en modo DX, el calor se transfiere a un refrigerante y se emite
en el aire ambiente a través de un sistema de tuberfas que
conduce a un aero-refrigerador externo. La unidad A/C y el
aero-refrigerador estan dotados de ventiladores EC con con-
trol continuo. Las bombas con control de velocidad se utilizan
en el modo free-cooling para proporcionar una mezcla de
agua y glicol.

El DFC controla con precision todos los componentes del siste-
ma de aire acondicionado y selecciona en todo momento el
mejor punto de funcionamiento posible, garantizando asi un
suministro ¢ptimo de aire frio en los centros de datos.
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DFC: ventajas de ahorro de energia en todo
el mundo
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En los climas templados al norte y al sur de la zona ecuatorial, se pueden aprovechar al
méximo las ventajas de ahorro de energia de CyberAir 2 con DFC de STULZ. El consu-
mo eléctrico del aire acondicionado en los centros de datos se reduce en hasta un

60 %.

\ 100 %
Free-cooling directo DFC de STULZ e 5

e Sistema de refrigeracién controladd electrénicas * ©° 0 0 %
mente, combina refrigeracién por compresor y
free-cooling en cuatro fases:
® FC: modo de ahorro de energia free-cooling

EFC: extension de free-cooling

MIXTO: compresor y free-cooling

DX: refrigeraciéon por compresor

A\

50 %

25 %

e Distribucion electronica de la carga para el modo de 0%

carga parC|a| Temperatura ambiente . Consumo de energia

e La eficiencia del compresor aumenta en el modo
mixto gracias a la valvula de expansién electrénica
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Instalacion de free-cooling indirecto con CyberAir y free-cooling directo DFC

Presentamos a continuacién un ejemplo con los 4 modos de funcionamiento y la demanda de energfa del sistema de aire acon-
dicionado de un centro de datos al 75 % de capacidad y una temperatura de la sala de 26 °C. La escalabilidad del DFC permite
aplicar este ejemplo a centros de datos de practicamente cualquier tamafio.

DX (refrigeracion por compresor)

Como se aprecia en el ejemplo, cuando la temperatura
ambiente supera los 24 °C, el sistema DFC selecciona auto-
maticamente el modo DX con energia intensa. Incluso en
este modo es posible ahorrar gracias al uso de.componentes
maodernos (EEV). Unas mayores temperaturas en la sala pue-
den aumentar el ahorro gracias a que el compresar se activa
mas tarde,

MIXTO (compresor y free-cooling)

Cuando la temperatura ambiente esta entre los 16 °C y los
23 °C, el sistema activa el modo mixto. En otras palabras, el
free-cooling se une a la refrigeracién por compresor.

En este modo también sucede que cuanto mas elevada es la
temperatura permitida en la sala, mayor es el tiempo en que
puede reducirse el uso del modo DX y utilizar el modo mixto
de mayor rentabilidad.

EFC (extension de free-cooling)

Cuando la temperatura ambiente esta entre los 14 °Cy

los 15 °C, se activa la extensién de free-cooling y se apaga

completamente el compresor. El caudal de aire aumenta en
modo EFC, lo que permite utilizar el free-cooling a mayores
temperaturas.

FC (free-cooling)

Cuando la temperatura ambiente es inferior a 13 °C, se
puede utilizar el rentable modo free-cooling puro. No es
necesario el uso adicional de un compresor.

El sistema DFC con free-cooling indirecto puede utilizarse en la mayoria de regiones
del mundo, dependiendo del perfil de temperatura local.

Ejemplo: En Hamburgo, el modo DX puro sélo se necesita el 21 % del ario.
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DFC: |a clave de la eficiencia reside en
la combinacion de buenas ideas

Seleccion automatica del modo con
el microprocesador C7000

El controlador de la unidad A/C establece el modo de funcio-
namiento mas favorable en cada momento en funcién de la
temperatura ambiente y de la carga térmica en el centro de
datos e incorpora las unidades auxiliares disponibles.

Free-cooling indirecto

Si la temperatura es baja, DFC utiliza el free-cooling indirecto,
mas econdmico, que extrae todo el frio del aire ambiente. El
circuito de agua y glicol separa el circuito de aire circulante en
la sala de TIC del circuito de aire ambiente, de forma que en el
modo de free-cooling indirecto el aire ambiente no se impulsa
directamente al centro de datos. El free-cooling indirecto no
depende de la calidad del aire ambiente. jEsto significa que un
aire excesivamente seco o humedo no se traduce en polvo,
polen o problemas! En cambio, se abtienen beneficios afadi-
dos como son unos intervalos de mantenimiento mas prolon-
gados, menos cambios de filtro y menaores costes de funciona-
miento.

Control dinamico de componentes

Con una gran sensibilidad y precision, DFC selecciona el modo
que permite el mayor ahorro de energifa, controla la velocidad
de los ventiladores EC de la unidad A/C y de los aero-refrige-
radores, regula la posicion de las valvulas de control, controla
la velocidad de las bombas y garantiza el control climatico pre-
ciso del interior. Es irrelevante si su centro de datos dispone de
tres unidades A/C o de veinte: DFC es escalable para una
adaptacion sin problemas y satisface todos los requisitos parti-
culares, incluso en los centros de datos mas grandes.

Microprocessor C7000: una solucién extremadamente inteligente de los
ingenieros de STULZ
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Gestor auxiliar del free-cooling

A diferencia de la secuenciacién entre unidades convencional,
el gestor auxiliar de STULZ aprovecha siempre que es posible
la capacidad de reserva existente con fines de refrigeracion.
Las ventajas son: una menor potencia absorbida por los venti-
ladores, menores emisiones de ruido y al mismo tiempo una
mejor distribucion del aire en el centro de datos. Las unidades
restantes Unicamente operan a carga completa en modo DX o
cuando una unidad concreta falla o requiere mantenimiento.

Tecnologia detras del gestor auxiliar:

* La superficie ampliada del intercambiador de calor permite
utilizar agua a mayor temperatura para el free-cooling.indi-
recto. El aumento de la temperatura del agua prolonga el
tiempo de utilizacién del free-cooling dado que el agua fria
disipa‘la‘carga térmica en el ambiente a través de los aero-
refrigeradores, incluso con mayores temperaturas ambiente.

e El caudal de aire se reduce antes, alcanzandose una consi-
derable disminucion del consumo de energia del ventilador.

Temperatura dinamica del agua

En los sistemas convencionales de aire acondicionado, el free-
cooling comienza a una determinada temperatura preestable-
cida del agua. DFC, por su parte, controla el modo de acuerdo
con la carga de calor existente en el centro de datos (normal-
mente inferior al valor establecido). Asi, la carga real de calor
puede disiparse cuando hay una diferencia de temperatura
menor entre el agua fria y el aire de la sala. DFC aprovecha
esta circunstancia y trabaja de forma dinamica, es decir, sin un
valor de inicio, lo que le permite aumentar considerablemente
el nimero de horas de funcionamiento con free-cocling.

Diseiio optimizado de las unidades

La superficie ampliada se traduce en una mayor superficie del
intercambiador de calor y una mejor conduccion del aire con
menos resistencia. El aire circula mejor por el sistema, con un
efecto positivo en la potencia absorbida por los ventiladores.
Otra ventaja anadida del disefio optimizado de las unidades
es la reduccion del ruido durante el funcionamiento.

Valvula doble de 2 vias

Cada unidad A/C esta dotada de dos valvulas de 2 vias, sumi-
nistrando a los componentes conectados (condensador de

placa cobresoldada e intercambiador de calor del free-cooling)

la cantidad exacta de agua para el modo de funcionamiento
activo. Esto supone un ahorro de energia en las bombas.

Ahorro de energia con la gestion auxiliar

100 %

45%

Potencia absorbida por
los ventiladores:

2 x 50 kw

En el modo de funcionamiento conven-  En el modo de carga parcial, el ges-
cional, las unidades A/C activas operan tor auxiliar distribuye la capacidad de
constantemente a carga completa. La reserva uniformemente entre todas
unidad A/C auxiliar no se utiliza. las unidades A/C.

Potencia absorbida por
los ventiladores:
3x 15 kW

Carga 500 104 7 43%
completa
Hh el 400 13,1 1 63%
carga
@ L
AW el 300 158 14 79%
carga
205 ds 200 184 17 92%
carga

* Los valares hacen referencia a la seleccién del sistema
** Los valares dependen del perfil de temperatura local. El ejemplo correspon-
de a la ciudad de Hamburgo.

Potencia Potencia
25 kw 25 kw

La superficie ampliada garantiza una mejor conduccién de aire con menos
resistencia.
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Cerca de usted en todo el mundo.

... con interlocutores competentes, con subsidiarias y distribuidores en
todo el mundo. Nuestras cinco plantas de produccidon estan en Europa,

Norteamérica y Asia.
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